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某工程全装配式混凝土剪力墙结构施工技术

赵秋萍，胡延红，刘 涛，张海松，陈 杭
( 北京住总第三开发建设有限公司，北京 100048)

［摘要］某工程 2 号住宅楼为高层全装配式混凝土剪力墙结构。本工程共采用 9 类预制构件，包括预制外墙、预制
内墙、预制叠合板、预制楼梯、预制楼梯隔墙、预制阳台板、预制装饰挂板、预制女儿墙及 PCF板。对施工深化设计、
施工组织策划、安装质量控制、现浇节点施工进行技术研究和管理研究，采取了一系列关键技术和措施，有效控制
了施工质量。
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Construction of Fully Assembled Concrete Shear
Wall Structure of a Project
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Abstract: No. 2 residential building of a project is high-rise fully assembled concrete shear wall structure．
The project adopts nine categories of prefabricated components，including prefabricated external walls，
prefabricated internal walls，prefabricated laminated，prefabricated stairs，prefabricated stair partitions，
prefabricated balcony slab，prefabricated decorative hanging board，prefabricated parapets and PCF
plate． For construction detailed design，construction organization planning，installation quality control，
cast-in-place joints construction，authors applied a series of key technology and methods，which control
the construction quality effectively．
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1 工程概况
北京住总万科金域华府工程 2 号住宅楼为全装

配式混凝土剪力墙结构，总高 79. 85m，是目前全国
8 度抗震区最高的全装配式住宅; 地下 2 层，地上 27
层，总建筑面积 11 838m2，单层面积 395. 05m2，层高

2. 9m，其中 － 2 ～ 6 层为现浇墙体、预制叠合板，7 ～
27 层为预制墙体、预制叠合板。如图 1 所示。

2 号住宅楼共采用 9 类预制构件，包括预制外
墙、预制内墙、预制叠合板、预制楼梯、预制楼梯隔
墙、预制阳台板、预制装饰挂板、预制女儿墙及 PCF
板。如图 2 所示。
2 深化设计
2. 1 预埋预留设计 图 1 工程效果

Fig． 1 The engineering effect

1) 吊环预埋
利用叠合板上的桁架筋代替原有叠合板上单
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图 2 预制构件
Fig． 2 The prefabricated components

独设立的吊环，这样可以在生产叠合板时减少 1 道
预埋吊环的工序，同时也可省掉吊环的材料成本。

2) 烟风道孔洞预留
烟风道在叠合板上的预留洞口尺寸要比烟风

道的外轮廓尺寸大 5cm 以上，以便于安装。如图 3
所示。

图 3 烟风道孔洞预留
Fig． 3 The smoke duct hole reservation

3) 附着式升降脚手架连接件预留洞
本工程采用附着式升降脚手架，脚手架的连接

导座需在外墙预留直径为 50cm 的孔洞，每层预制
外墙需要预留此孔洞 31 个。在预留孔洞深化设计
过程中，需要与设计、脚手架厂家共同协商，解决预
制外墙受力、预留孔洞位置是否准确、预留孔洞与
墙体内钢筋或其他专业预留预埋冲突等问题。例
如: 在深化设计中若导座洞孔与电盒冲突，既要联

合专业设计及专业工程师，又要联合爬架厂家技术

人员，通过调节电盒位置或调节导座位置解决冲突

问题，这就体现深化设计中多专业的交叉，只有协

调好各专业的深化需求，才能做到深化设计万无

一失。
4) 墙顶模板对拉螺栓预留孔洞
本工程预制墙体与预制叠合板搭接处存在 5cm

高差( 见图 4a) ，预制墙体深化设计时，对圈边龙骨
螺栓的间距进行深化，预留模板穿墙螺栓孔( 见图

4b) 。预制墙体之间的现浇结构模板对拉螺栓孔洞
预留，根据模板施工方案，确定模板对拉螺栓孔洞

的位置及直径后，对图纸进行深化。

图 4 墙顶模板对拉螺栓预留孔洞
Fig． 4 Reserved hole for the pulling

bolt of the wall top formwork

5) 斜支撑螺栓预埋
预制墙体均有 4 道斜支撑的套筒需要留置在墙

体内，套筒长度 80mm，内径 20mm，由专业厂家将斜
支撑平面布置提供给设计院，设计人员负责进行

复核。
6) 外窗木砖预埋
预制外墙窗口不需安装副框，采用断桥铝合金

外窗主框与墙体内预埋木砖直接连接的方法固定

主框，不论是在浇筑混凝土时还是在安装外窗主框

后，确保木砖的预埋后牢固是深化设计的重点。
2. 2 配件工具深化设计
装配式施工中，各种构件的吊具、连接件、固定

件及辅助工具众多( 见图 5 ) ，合理设计优化配件工
具，可大大提升装配式施工的质量及速度。

图 5 配件工具
Fig． 5 The fitting tool

3 前期策划
3. 1 优化施工工序
根据装配式结构施工特点，编制标准层施工工

艺流程，将非关键线路合理穿插，将大钢模板优化

为铝合金模板，墙顶混凝土同时浇筑，有效缩短了

施工工期。
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3. 2 塔式起重机选型及锚固
1) 塔式起重机选型及位置确定
与全现浇结构施工相比，装配式结构施工前更

应注意对塔式起重机的型号、位置、回转半径的策
划，根据工程所在位置与周边道路、卸车区、存放区
位置关系，再结合最重构件吊装位置来确定塔式起

重机型号及位置，以满足装配式结构施工需要。
2) 塔式起重机锚固
塔式起重机锚固点不能设置在装配式预制外

墙上，只能与现浇墙体连接节点、现浇内墙连接。
根据塔式起重机与 2 号楼的位置关系，将塔式起重
机的 2 个锚固点分别锚固在外墙现浇节点上，其中
东侧锚固点设置在房间内，采用现浇节点预埋钢梁

方式锚固。
4 施工关键技术及质量控制措施
4. 1 构件进场验收
构件进场检验: 构件进场时，项目栋号工长组

织材料、质量、实测、技术共同对构件外观、质量、尺
寸等项目进行联合验收，编制预制构件进场验收检

查记录表，土建验收项目 12 项，水电验收项目 5 项。
4. 2 构件存放
4. 2. 1 水平构件存放
水平构件存放时应注意码放高度，每组构件最

多码放 5 块; 支点为 2 个，并与吊点同位; 每块板垫
4 个支点; 避免不同种类一同码放。
4. 2. 2 竖向构件存放
根据现场施工进度及存放场地等要求，设计了

整体式插放架将预制墙体集中存放。整体插放架
采用型钢底座与竖向围护架焊接成一体，通过构件

自重荷载使架体实现自稳。
4. 3 构件安装
4. 3. 1 预制墙体安装

1) 墙体位置控制
墙体吊装前根据图纸及内控线，在顶板上放出

墙体左右和内外控制线，左右控制线重点控制墙体

之间竖向缝隙间距，内外控制线重点控制外墙内侧

平整度和外墙外侧平整度，尤其外墙外侧平整度是

墙体安装时控制的重中之重。
2) 墙体标高控制
采用预埋螺栓套筒的方法控制墙体标高，预埋

螺栓套筒更加牢固，螺栓调节更加便捷，丝扣调整

更加精准。
3) 钢筋位置控制
预留钢筋位置准确是确保墙体构件安装顺利

及构件安装位置准确的基础。设计制作了专用钢
筋定位卡具( 已取得国家专利) 对钢筋进行定位调

整。定位钢板上加设竖向套筒，既保证钢筋定位准
确，又起到了控制钢筋垂直的作用，为后续墙体安

装施工创造了条件。如图 6 所示。

图 6 钢筋定位卡具
Fig． 6 The steel bars location clamp

4) 墙体安装
墙体吊装入位时先利用引导大绳对构件进行

有效引导、定向，提高安装速度，墙体初步定位后，
利用墙体临时斜支撑调整墙体垂直度和微调墙身

位置。
4. 3. 2 叠合板安装

1) 独立支撑定位
独立支撑的安装位置及数量通过叠合板受力

计算确定，吊装叠合板前，根据平面布置图对独立

支撑安放位置进行定位，在独立支撑安放时要严格

按照方案中布置，避免在吊装后及后续工序中出现

叠合板变形和裂缝。
2) 叠合板起吊
由于叠合板厚度只有 6cm，在运输、存放、吊装

过程中比较容易出现裂缝，所以在吊装中根据叠合

板的吊点位置，设计吊装扁担的吊孔，使吊绳与吊

点位置垂直，确保受力平衡。如图 7 所示。

图 7 叠合板起吊示意
Fig． 7 The laminated plates lifting

3) 叠合板入位
叠合板安装入位时，墙上圈梁的主筋应在叠合

板入位后进行绑扎，避免叠合板伸出的胡子筋在吊

装入位时与墙上圈梁主筋冲突，造成叠合板胡子筋

弯折。
4) 叠合板位置控制
以平面位置线为基准，在墙体上口弹出叠合板

位置线，为避免累积误差，进深方向叠合板入墙位
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置及板与板之间的位置均要进行控制及验收。
4. 3. 3 预制楼梯安装( 见图 8)

图 8 预制楼梯安装示意
Fig． 8 The installation of prefabricated stairs

1) 楼梯定位
楼梯安装位置应满足 3 个方向要求，即水平定

位、垂直定位、前后定位，分别利用墙体标高线和左
右位置、内外位置界线来控制楼梯位置。

2) 吊装角度
预制楼梯吊装前，设计合理的吊绳长度，使楼

梯吊装角度大于图纸安装角度 1° ～ 2°，就位时使楼
梯下部先就位后再调整上部楼梯位置以满足图纸

安装位置要求。
3) 灌浆固定
在楼梯吊装且验收合格后，将上下休息平台与

预制楼梯间缝隙用灌浆料进行封堵，保证灌浆料封

堵饱满。
4. 3. 4 预制悬挑板安装
悬挑板安装采用四点、一平、一尺法进行定位

及安装，四点即外墙上部 2 个定位点，悬挑板内侧 2
个定位点，在安装时通过这 4 个定位点两两对位控
制悬挑板位置; 一平即在悬挑板定位安装完成后，

通过板下支撑进行挑板标高和平整度控制; 一尺即

通过倒链装置调整悬挑板外伸长度。
在安装过程中选用一些简便安装工具来提升

安装质量及安装效率，例如利用手动葫芦使悬挑板

安装入位时一端先落下再调整另一端位置; 利用倒

链调整悬挑板外伸长度等。
4. 4 钢筋连接套筒灌浆施工

1) 本工程竖向预制墙体与下部连接采用套筒
灌浆连接技术。即在预制墙体中预埋套筒，采用高
强灌浆料将套筒与顶板伸出钢筋及墙板下 2cm 空
隙连接成为整体。

2) 优化封堵材料，将橡塑棉改为聚乙烯棒对预
制外墙板外侧封堵，使封堵更严密。

3) 将每道墙体需要灌浆的区域进行合理分仓，
分区域进行灌浆，以保证灌浆饱满。

4) 制作坐浆填塞专用工具，控制座浆料塞缝宽
度小于 3cm，避免座浆料堵塞钢筋套筒。

5) 设立专职注浆负责人，注浆工经专业培训后

上岗。灌浆作业前按要求制作套筒灌浆接头连接
试件，试验合格后开始灌浆。灌浆作业通过控制灌
浆压力及持续时间、计量灌浆料用量、全程视频监
控出浆孔冒浆等多项控制措施确保灌浆饱满。
4. 5 现浇节点模板施工
现浇节点选用定型铝合金模板，实现墙顶混凝

土一次性浇筑。在工程准备阶段，利用计算机三维
模型对铝合金模板进行深化设计，并在生产厂家进

行模板预拼装，保证模板与施工结构尺寸全吻合。
在构件深化设计时，将墙体构件预留 30mm宽、

8mm深的企口，叠合板预留 50mm 宽、5mm 深企口，
并在预制墙体与现浇结构边缘预留对拉螺栓孔，模

板安装时放置密封条，有效解决了预制构件与现浇

节点间混凝土漏浆问题。
本工程预制墙体与预制叠合板搭接处存在 5cm

高差，利用对拉螺栓及木质圈边龙骨作模板，浇筑

此部分混凝土。
5 结语
本工程在项目前期进行了深入分析，细致策

划; 在施工管理过程中，实现了技术先行，样板引

路; 对全装配式混凝土剪力墙结构的关键技术进行

了一些探索和创新; 对构件安装质量进行了重点控

制，取得了较好的效果。
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住建部发布《钢板剪力墙技术规程》等
6 项标准公告

住房城乡建设部 2015 年 12 月 16 日发布关于 6
项国家标准、行业标准的公告，包括《钢板剪力墙技
术规程》JGJ /T380—2015，《混凝土结构成型钢筋应
用技术规程》JGJ366—2015，《通信线路工程设计规
范》GB51158—2015，《液化天然气接收站工程设计
规范》GB51156—2015，《油气输送管道跨越工程施
工规范》GB50460—2015，《城市道路照明设计标准》
CJJ45—2015。这 6 项标准都是自 2016 年 6 月 1 日
起实施。


