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摘 要: 针对当前数字化医疗发展需求，利用 J2EE 技术设计了一款医疗设备管理信息系统。结合医院设备管理实际需求，

设计了医院整体功能用例图，从而设计了包括用户管理、设备管理、统计分析等在内的功能模块; 根据医院现有的硬件和软件，

对系统整体架构体系进行设计; 利用 J2EE 的 MyEclipse 开发工具，以 MYSQL 为数据库，对系统功能进行了详细的设计。最后，

通过搭建测试环境对系统进行了测试，在 CPU、内存利用率及设备管理功能界面均可良好运行，实现了医疗设备的数字化管理。
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Abstract: according to the current needs of the development of digital medical treatment，the use of J2EE technology to design a med-

ical equipment management information system． Based on the actual needs of hospital equipment management，design the whole function of
the hospital use case diagram，in order to design a function modules，including user management，equipment management，statistical analy-
sis and so on; based on hospital existing hardware and software，the design of the overall system architecture; using J2EE MyEclipse devel-
opment tools to MySQL as the database，the functions of the system were detailed design． Finally，through setting up the test environment to
test the system，in the CPU and memory utilization rate and the equipment management function interface can run well and realize the dig-
ital management of medical equipment．
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0 引言

随着数字化技术发展和医院管理的需求，提高医院的数

字化管理水平是提高医疗服务的重点。而作为数字化医疗重

要组成部分的设备管理，涉及多个医疗管理环节。采用科学

的设备管理方式，将有助于大幅度提高医院管理效率。由此，

本文提出一种数字化的医疗设备管理系统，并对系统的实现

进行了详细的设计。

1 系统设计原则

1. 1 可靠性原则

系统运行的稳定性对保障系统运行具有重要作用。对此

在设计中需要从硬件和软件的角度，对每个功能模块和硬件

布局进行测试，从而保证稳定的运行。
1. 2 可维护性原则

对系统的设计中，可比较方便的对系统数据和功能等进

行维护，从而提高系统使用的依赖性。
1. 3 简易性和实用性原则

在对医疗设备进行设计中，尽量做到简单、简洁。在设计

中，用户通过简洁的界面找到自己需要的功能，如在录入数据

的时候，尽量有相应的提示功能，从而避免在输入中出现不必

要的一些错误; 在操作中应尽量让使用者看到系统按钮、菜单

含义等，避免出现操作误差。同时，在对系统运行进行配置当

中，按照实用性的原则，不要满足的采用前沿的技术。

2 系统 UML 用例分析

2. 1 UNL 模型构建

UML 作为常用的软件需求开发工具，通过对用例图的制

定，可有效的反映系统的需求，并将系统中各个不同的功能与

用户结合起来，从而清晰地看出不同功能的操作权限。结合

医院设备管理需求，将其用例分析图设计如图 1 所示。

图 1 系统整体用例分析

2. 2 系统数据流向分析

通过数据整体流向构建，为系统运行奠定逻辑基础。用

户首先通过登录窗口，在登陆界面中输入“用户名”和“密

码”，在系统确认用户信息之后，直接进入到设备管理系统相

应的功能界面中，如用户名和密码与数据库中的不匹配，则返

回到登陆界面，再重新登陆。

图 2 系统整体数据流向

·341·

《自动化与仪器仪表》2016 年第 9 期( 总第 203 期)



3 系统架构设计

3. 1 系统物理架构设计

结合医院的需求，将其网络架构设计为如图 3 所示。

图 3 系统网络架构设计

通过图 3 的设计，医院内部用户通过手持终端和 PC 电

脑，向系统发起访问连接。通过系统可实时获取用户客户端

的需求，并对整个医疗设备的业务数据进行管理。而在系统

中加入交换机作为数据访问的缓冲库，从而将整个数据交换

平台之中的数据全部都放入到中心数据库之中。而系统可根

据 VPN 技术，使得用户可通过因特网安全的访问数据中心。
3. 2 系统技术架构

技术架构作为运行的基础，其稳定性将直接决定设备系统

未来的运行好坏。本文结合当前的主流技术，将系统分为四

层: 展现层、逻辑层、数据层和数据分析层。具体如图 4 所示。

图 4 系统技术架构体系

在图 4 中，采用 MVC 架构，其主要的原因是该模式可有

效的减少编程工作量，其中的代码可复制使用。同时将数据

层和展现层分开，并通过 JSP 动态页面的方式将结果展现出

来。在本系统的数据管理设计中，主要是基于关系型数据库。

同时数据库可对各种不同文档信息进行存储。对设备采购、

设备管理等，客户端用户可轻松调取。软件表示层则通过

J2EE 技术中的 JSP 语言对页面进行开发。

4 系统详细设计

4. 1 设备用户登录设计

为保障系统的安全性，设置登录流程，通过输入用户名和

密码，并与数据库进行比对，再通过后，即可进行到不同的设

备管理功能界面，其具体的实现代码为:

String sql = " select* from super where uid = ＇" + textBox1．
Text + " ＇and pwd = ＇" +

textBox2． Text + " ＇" ;

conn． Open( ) ; / /连接数据库打开

SqlDataＲeader dr = sc． ExecuteＲeader( ) ;

if( dr． Ｒead( ) )

{ textBox1． Text = " " ; textBox2． Text = " " ; this． Hide( ) ;

super． Show( ) ; ( user． Show( ) ; ) / /账号密码正确，弹出注

册界面}

else { textBox1． Text = " " ; textBox2． Text = " " ; essageBox．
Show( "账号密码错误! !

" ) ; } conn． Close( ) ;

4. 2 查询统计模块设计

通过统计分析模块，用户可得到相应的统计信息。在用

户提交响应请求之后，将统计的结果返回给 javascript 进行显

示处理，而管理员则直接调用数据层当中的 DAO 组件，如

CategoryDAO、ColorDAO 等，实现对不同数据的请求访问，并

最终通过 service 对应的实现类，将结果展现给用户。具体实

现流程则如图 5 所示。

图 5 统计分析流程

5 系统测试

5. 1 测试环境搭建

为满足管理系统对设备管理的需求，搭建测试平台。本

文选择华硕 PC 终端，硬件方面: CPU: Intel 奔腾 G4400 处理

器; 内存 4G，DDＲ4 2133MHz; 硬盘大小 1T; 软件方面: 服务器:

TOMACT6. 5; 数据库: MYSQL; 服务器操作系统: Linux。
5. 2 设备入库模块测试

通过运行，设备入库模块网页如图 6 所示。

图 6 设备入库
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不同的网络环境选择合适的传输介质。比如: 针对室外数据

采集点一般采用光纤作为传输介质，主要因为光纤可以有效

地抗击雷电的干扰，而且传输速度较快以保证音频和视频资

源的传输质量; 5 类以上的双绞线可用于各个建筑物中数据

采集点的传输，从而便于管理。综合的说，本监控系统的传输

介质主要采用双绞线和光纤，既能节省成本还能满足传输

要求。
3. 5 应用层的具体设计

应用层的设备大都部署在监控中心，其主要组成有: ( 1)

客户端: 系统管理人员可通过客户端直接访问服务器从而监

控所有设备运行状况; ( 2 ) 网络服务器: 通过基于浏览器 /服
务器的网络管理系统实现针对采集设备的全面管理; ( 3 ) 媒

体服务器: 主要将流媒体数据分发到客户端，还能有效缓解数

据采集设备的收集压力，由此显著地节约了网络带宽。与此

同时还专门添加媒体回放功能以及管理功能; ( 4 ) 存储服务

器: 针对监控数据利用云计算技术以及磁盘阵列存储技术进

行存储和备份，并且该服务器不仅支持海量存储和分布式存

储，还支持数字资源的快速检索; ( 5 ) 管理服务器: 该服务器

不仅负责用户信息和采集设备的管理，还针对存储管理、监控

管理以及日志管理方面提供辅助管理; ( 6) 解码服务器: 主要

负责各种流媒体的编码和解码服务，并且支持多种分辨率媒

体格式。

4 结论
正是由于物联网技术的巨大技术优势，本研究在设计并

实现了校园节能监控系统过程中采用了物联网的诸多核心技

术，其不仅详细解释了感知层、网络层以及应用层的设计细

节，而且采用视频服务器以及存储服务器等设备以保证实时、
全方位的校园监控效果。与此同时，该系统运用云计算技术

将大量数字资源以分布式形式存储在云端服务器中，从而保

证了监控系统的稳定性和数据的安全性，有很大的研究价值。
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5. 3 响应时间测试

通过压力测试，设置系统最大访问量。分别设置登录用

户数 50、100、300、500 的情况，从而得到如表 1 的结果。
表 1 系统资源占用与响应统计

6 结论
本文利用 MyEclipse + MVC + mysql 技术对设备医疗管理

系统进行了初步的实现，并通过 DAO 组件实现数据层的连

接，运用 JSP 实现对动态页面的构建，从而基本满足医院设备

管理的需求，为数字化医院的实现提供了参考样本。但还存

在很多细节需要完善，如数据库的安全设计、数据库连接等。
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