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无线宽带的远程电力数据传输系统设计研究
颜区童

( 海南师范大学物理与电子工程学院，海南 海口 571158)

【摘 要】随着社会不断进步，工农业飞速发展，电力已和社会生产、生
活紧密相连，但由于受到各种因素影响，电网运行并不稳定，甚至瘫

痪，不利于社会经济持续发展。因此，本文作者以无线宽带为例，多角
度探讨了远程电力数据传输系统设计。
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在新形势下，我国电力自动化水平进一步提高，传统人工抄表
已无法满足电力发展的客观要求，各方面存在的问题不断显现，造
成严重的经济损失。针对这种情况，我国需要根据无线宽带传输
网络特点、性质，优化设计远程电力数据传输系统，实时传输电力
信息数据，提高信息数据准确率。

1 无线宽带的远程电力数据传输系统方案
输电线路状态远程监控系统由多种元素组合而成，比如，上位

机、现场转发器、通信链路，在输电线杆塔上，合理安装上现场转发
器，使其和现场采集器相互作用，在 ZigBee 作用下，实现通信。在
高压输电线路三相电力线上，合理安装上现场采集器、电流互感器
以及温度传感器，动态采集导线运行中产生的电流与温度信号。
现场采集器在 ZigBee无线通信网络作用下，将采集到的一系列电
流和温度信号数据及时传输给现场转发器，再在现场转发器作用
下，及时把这些信号数据存储到本机 SD 卡中，借助无线通信形
式，传输给上位机。上位机客观分析接收到的电流、温度信号数
据，呈现出输电线路电路、温度状态，准确定位输电线路运行中存
在安全隐患的具体位置，第一时间发出警报，特别状态参数已超过
具体规定的输电线路，确保工作人员第一时间发现输电线路运行
中存在的问题，及时采取可行的措施加以解决，确保输电线路处于
稳定运行中，提高电力数据准确率。

2 无线宽带远程电力数据传输系统硬件设计
2． 1 处理器芯片
在电力抄表系统中，无线宽带远程电力数据传输系统位于其

上行通道，是用电现场、主站服务器二者间重要的纽带，发挥着关
键性作用。在设计处理器芯片中，设计者必须要根据输电线路运
行情况，无线宽带特点、性质，选择适宜的处理器内核，性能要高，
能耗要低，简化指令程序，采用适宜的技术，优化设计处理系统、存
储系统，处于连续工作状态，在执行指令中要译码下一条指令，从
存储器中取出第三条指令，提高其运算速度，缩短系统响应的时间
间隔。就处理器单元外围连接电路来说，可以采用 11． 0592MHz
晶振，在内部 PLL作用下，合理调节时钟的倍频、分频数，提高串口
波特率。

2． 2 GPＲS无线宽带模块
GPＲS模块可以和主站相互作用，实现通信，处于核心位置，设

计者要根据各方面情况，选择适宜的 GPＲS模块，比如，断线情况、
价格、接收灵敏度、耗电量，可以采用 GTM900 模块，属于无线模

块，可以实现 AT命令，具有多样化的功能，比如，丰富数据业务，
大幅度提高了电力数据传输效率。就 GMT900 模块来说，在
UAＲT1 口作用下，和 LPC2132 相连，速度较高，用户不需要自行封
装对应的 IP数据包，也不需要构建 PPP链路，为提供了便利。

3 无线宽带远程电力数据传输系统软件设计
3． 1 嵌入式平台
在系统软件设计中，设计者需要合理设置应用程序，调用函数

基础上完成相关操作，属于系统后台行为，前台行为被称之为中断
级，在中断服务作用下，实现较强时间关联性操作，系统后台程序
会及时处理中断服务信息，但其实际应用效果并不好，需要构建嵌
入式平台，用户程序建立在 ＲTOS 基础上，ＲTOS 会以各任务客观
要求为基点，进行一系列操作，比如，任务调度、处理异常事件。
uClinux的应用可以简化嵌入式系统程序，可以应用到无虚拟内
存、内存管理单元的这类处理器中，WindowsCE、VxWorks、OSE 等
也被应用到无线宽带远程电力数据传输系统软件设计中，特别是
uC /OS － II。这是因为 uC /OS － II 对这类传输系统硬件配置要求
较低，价格也比较低，可以大幅度降低系统开发成本，其源代码具
有公开性，便于对其进行裁剪，进一步提高电力传输系统多样化性
能，其内核具有较高的可靠性，较强的实用性。

3． 2 启动代码与任务设计
在设计系统软件中，设计者需要对系统进行必要的初始化，会

将其中的汇编文件当作启动代码，进行相关操作，对系统变量进行
必要的初始化，定义向量表。在启动代码过程中，设计者要优化设
计“用户、管理、系统”模式，顺利完成各方面初始化工作，借助目
标板，初始化对应的代码等。在此基础上，设计者要设计好各类任
务，比如，系统初始化任务、UAＲTO发送帧任务。

4 结语
总而言之，设计者要必须围绕输电线路各方面情况，以无线宽

带为切入点，优化设计远程电力数据传输系统，客观设计处理器芯
片、GPＲS无线宽带模块等系统硬件，优化设计启动代码、嵌入式平
台等系统软件，促使系统硬软件相互作用，提高远程电力数据传输
系统“安全性、稳定性”，提高输电线路运营效益。
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