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基于 Ａｎｄｒｏｉｄ 的家庭移动 医疗监护 系统的设计

ｉ哞 、 宣 俏 机、 伤 （ＨＩ

1
－

2

（ 1
． 河北工业大学 控制科学与工程学院 ， 天津 3 0 0 1 3 0

；

2
． 智能康复装置与检测技术教育部 工程研究 中心 ， 天津 3 0 0 1 3 0 ）

摘要 ： 老年人 口数量快速增加和慢性疾病病发率 、 死亡率 的上 升给传统医疗体系 带来 了 巨大 压力 ， 因 此 ， 新型 医疗 体系越来越受到

全社会的关注 ； 结合穿戴式传感检测技术和无线 Ｗ ｉ

—

Ｆｉ 技术 ， 设计 了家庭移动医疗监护 系统 ， 在 系统 中 ， 开发了
一 种家用 、 便携生理参

数监护仪 ， 采用 Ｊ ａｖａ语言依托 Ｅｃｌ ｉ ｐｓ ｅ幵发环境在 Ａｎｄｒｏ ｉｄ 智能手机平 台上 开发 了 监护仪 客户端 ， 在 ＰＣ 机上搭建 了远端 服务器 ；
Ａｎ

－

手机 能够接收监护仪采集 的生理数据 ， 实时监测显示血压 、 心率 、 心电 图等 ， 通过智能手机可以把生 理数据 上传 至远端 服务器 ， 实

现数据的保存和查询 ； 本设计所采用 的方法为面 向家庭 、 社 区 、 医院的新型家用便携 、 可移动的 医疗仪器 以 及远程 医疗监护 系统提供关

键 的技术和设备基础 。
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ｏ 目
｜ 胃系统 ， 能安装 各类 应用软件 ， 性 价比 高及便携性 ， 已经应 用到

＾智能公交 、 网 络购物 、 多媒体娱乐等诸多领域 》 因此 ， 将其应
对世界人 口研究 的趋势 揭历 ’ 老年人 口数量快速增加 ’ 预田创 旺片細姑ｍｓ 右

＂

ＨＴ ｉａ此《：

计到 2 0 2 5 年 ， 全球将有将近 8 亿人 口 年龄超过 6 5 岁 ， 到 2 0 5 0

用 』 医疗领域 ’ ． 是医疗改革中 於式的 』新 ’ 具有Ｔ操作性 。

年 ， 全球 6 0 岁 以上 的人 口 将大 约增至 2 0 亿 。 据世界卫生组织 1 监护 系统构成

统计结果称 ， 慢性疾病 ， 如 心血管疾病 、 慢性呼 吸道疾病 、 糖日 常生活 中 ， 用户 穿戴生 理参数传感器制作成 的监护 仪 ，

尿病和 癌 症等是迄今 世界 上 最 主 要 的 死 因 ， 占 所有 死亡 的实时采集心 电 、 血压 、 呼吸 、 血氧饱 和度 、 心率和体温等各项

6 0 ％ 以上 ［ 1 ］

。 人 口老龄化和慢性疾病蔓延使得患者随时了 解 自生理参数 。 监护仪对所采集的 生理数据进行预处理后 以 固定格

己身体状况 ， 提前预防治疗疾病受 到人们的关注 ， 因此家用便式 的字节数组通 过 无线 Ｗ ｉ

—

Ｆ ｉ 自 动 传输到 Ａｎｄ ｒｏ
ｉｄ 手机端 ，

携 、 可移动 的医疗监 护仪 和高质量 的远程 医疗体 系具有很大 的Ａｎｄｒｏｉ
ｄ 手机端将用 户各项 生 理 数据进行再处理并 在 界面 显

发 展空 间 。示 ， 使用户 及时 了解 自 己 的身体状况 。 用户可 以选择将本次监

计算机技术及网 络通信技术迅猛发展 ， 数字化生 活改变着测数据上传至服务器 ， 方便 日 后查询 、 下载 ， 同时医生和家属

人类 的思维 和生 活方式
［

2

＼Ａｎｄ ｒｏｉ ｄ 智能手机以 其优 秀的操作也可 以登陆患 者账 户 了 解患者 的身 体情 况
［［ 5

］
。 Ａｎｄｒ ｏｉｄ 生 理

参数监护 系统包括生理参数监护仪 、 基于 Ａｎｄ ｒｏｉ ｄ 智能手机无

收稿 日 期 ：
2 0 1 4

－

 1 0 － 0 9
；
修回 日 期 ：

2 0 1 5 
－ 0 3 － 1 9 。线 Ｗｉ

—

Ｆ ｉ 技术 的软件 客户端 以 及远裎 监护 系统服务器 三个部

基金项 目 ： 国家高技术研究发展计划 （ 8 6 3 项 目 资助 ）

？

，
老人 ／残障者分 。 总体结构如 图 1 所示 。

智能型室 内助动 系统研制开发 （ 2 0 0 8ＡＡ （Ｍ 0 2 0 9 ） 。 1 ． 1生理参数监护仪

作者简介 ：王 峰 （
1 9 8 9

－

〉 ’男 ’河北 省唐 山 市人 ’硕 士研究生 ，主要生理参数监护 仪分 为两层三 个单元 ’ 分别是数 据采集 层 、

数据传输 层与传感器单元 、 数据处理单元和协议转换单元 。 本
皇岛 市人 ’教授 ’博 士研究生导 师 ， 主

设计所选 用的 ＯＥＭ 定制生 理参数采集模块 ＣＳＮ 8 0 8
， 用来测

Ｓ从事＃－能
量和监控 心电 波 、 心 率 、 无 创血 压 、 血 氧 饱 和度 、 呼吸 和体
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命令 和生理 数据 ，

一 组生理 数据包 含 2 5 个 字节 ， 每组 字节 以

0 ｘ 5 5
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Ｆｉ 驱 动 ， 同 时 具备 通用 串 口 、 ＰＷＭ 以及 多路图 3 客户端 Ｗ ｌ

一

Ｆ ｌ 连接 与收发数据流程图

通用 ＩＯ 的输 入输 出 等功 能 ， 系统 接 口 灵活 ， 编程控 制方 便 ，

适用于 医疗 ／保健 自 动化 系 统 。 它有 多种工作 模式 ， 本设计采Ｃ？？）：

用 串 口 到 Ｗ
ｉ 

—

Ｆ ｉ 模 式 ， 如 图 2 所示 。 模 块一头接 串 口 ， 另 一⑶＾播

头接 Ｗ ｉ

—

Ｆ ｉ 网 络 ， 实现 网 络 和 串 口 之 间 的转 换 ， 此 模式 下 ，
一＂

Ｊ
终端设备 （智能 手机 ） 需要 编写 基于 ｓｏｃｋ ｅｔ 发送 和接收 数据￣￣￣￣＾厂
的 网络应用程序

［ 7 ］

。 ｜

读ＳＤ；文件
｜

Ｉ

ＭＣ Ｕ端通用 串 口＿终端设备运行Ｓｏｃｉ＾ｌ＾

ＰＡＤ

蘭
＾

＾

Ｘ^ ｅｓ＿＿

能手机

＼
ｊ
ＭｊｙＳＳＭＫｖＳ＞＼ ／

ｓ．图 4 生理数据分析处理流程图

＾笔记本电脑服务 器 端 采 用 ＴｏｍＣ ａ ｔ 7 ．  0 ．  4 7 和 Ｍ
ｙ
ＳＱＬ 5 ． 0 ． 2 7 搭 建 而 成 ，

ｙＴｏｍｃ ａ ｔ 服务 器是一个免 费开放源代码 的 Ｗ ｅｂ 应用服务 器 ， 属

于轻量级应用 服务 器 ． 它运 行 时 占用 的 系 统资 源小 ， 扩 展性

图 2ＳＴ —ＭＷ－ 0 9 Ｓ 模块及其串 口 到 Ｗ ｉ

—

Ｆ
ｉ 工作模式好 ， 支持 负载平 衡 与 邮 件 服 务等 开 发应 用 系 统 常 用 的 功 能 。

．

Ｍ
ｙ
ＳＱＬ支持

1 2

— 1 Ｘ— ｕ
多 用 户 ， 多线程操 作 ， 稳定性 高 。

Ｍ
ｙＳＱＬ 也支 持 目 前 世界 上

ｎ

：＾最 为标 准化和 最流 行 的 数辦语 言结 构化查 询 语言 （ ＳＱＬ ） ，

＝
发客户端程序 ， 手机通过 爪

－

1 与
巧
护仅连 接 ，

＾饤
控制

通过 ＳＱＬ 语 言 可 以 和 数 据 库 系 统 进 行 交 互
？

。
Ｔｏｍｃａｔ＋

命令和生理数据的 传 输 ’ 对生理数据进行 处理并 显示 ；
2

）＾Ｍ
ｙ
ＳＱＬ 搭 建服务器 能够 满足本设计 的性能要求 。

机通过 Ｗｉ 

—

Ｆｉ 或手机网 络 与远程服 务器通信 ， 可 以 将手 机本＾^
聽存的生 理数据文件上传至服务器 ， 供用户 、 医 生 、 家 属查

2Ａｎｄｒｏｉｄ 手机软件平 台

询 ， 及时了 解用户 身体状况 。 本设计 引 人无线 路 由 器采用 Ｗｉ 2 ． 1 软件开发环境的 搭建

一 Ｆｉ 技术 进行无线传输 ， 主要 考虑到无 线路 由器 使 Ｗ ｉ

—

Ｆ ｉ 信Ａｎｄｒｏ ｉｄ 是一种 基于 Ｌ ｉｎｕ ｘ 核心 的 自 由 及开放 源代 码 的操

号增强 ， 扩大信号搜 索范围 ， 同 时为 以后 系 统扩 展功能提供 可作 系统 ， 主要用于智 能手机 和平板 电脑 等移 动设备 。 Ａｎ ｄｒｏｉｄ

能性 。 手机端 建立 Ｗ ｉ 

—

Ｆｉ 连接和数 据接 收与发送 的 流程 图 如应用程序可 以 在 Ｗ ｉｎｄｏｗｓ 、
Ｌｉｎｕ ｘ 和 Ｍ ａｃＯＳＸ 多平 台 上 进行

图 3 所示 。 建立 Ｗ
ｉ

—

Ｆｉ 连 接后 ， Ａ ｎｄ ｒｏ ｉｄ 手 机端 对接 收数 据开发 ，
Ａｎｄｒｏ ｉｄ 应用源码和开发平 台 的 开放 性 、 内 部核心 应用

分析处理 和显示 的 流程图 如 图 4 所示 。和第三方应用完全平等 、 支持丰富 的 硬件资源等优点 ， 有利于

1
．

3 远程监护 系 统服务器开发者根据 自 己需求开发 出 各类应 用软件
Ｍ

。 Ａｎ ｄｒｏ ｉｄ 应 用程

远程监护 系统服务 器主要 负 责用户 登 录 、 注册信息和生理序大多采 用 Ｊ ａｖａ 语 言 开发 ， 开 发环 境 的 搭建 主要 包 括 ＪＤＫ

数据 文件 的管 理以及存储 等 。 用 户 注册个 人信息后 ， 通过用 户 （ Ｊ ａｖａＤｅｖ ｅ ｌ
ｏ
ｐ
ｍｅｎ ｔＫ ｉ

ｔ ，Ｊ ａｖａ 语 言 的 软 件 开 发 工 具 包 ）
、
Ｅ

名 和 密码可 以登 录到手机 客户端 主界面 ， 可 以将 自 己 的生理数ｃｌ ｉ

ｐ
ｓ ｅ

， 它是一个 基于 Ｊ ａｖ ａ 语 言 开放 源代码 可扩 展 开发 平 台 、

据文件发送到服务器后 台数据库存储 ， 也可 以从数据库下载 自Ａ ｎｄ ｒｏ ｉｄＳＤＫ （ Ｓｏ ｆｔｗ ａｒｅＤｅｖｅ
ｌ
ｏ
ｐ
ｍｅｎ

ｔＫ ｉ ｔ ，Ａｎ ｄｒｏ ｉｄ 软件 开 发

己的 生理数据文件到 客 户 端 ， 进 行数据 重绘显示 。 本设计 中 ，工具包 ） 和 ＡＤＴ 插 件 （ Ａｎｄ ｒｏ ｉｄＤｅｖｅ
ｌ
ｏ
ｐ
ｍｅｎ ｔＴ ｏｏ

ｌ
ｓ

， Ａｎｄ ｒｏｉ ｄ

开发工具插 件 ） 。



？
 1 5 8 8 

？


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

第 2 3 卷

2
．

2 客 户 端功能介 绍的 分析处理又得 出 了Ｄ
Ｉ
导联 、 ＡＶＲ 、 ＡＶＦ 的心 电 波形 ， 如 图

Ｅｃ ｌ ｉ

ｐ
ｓ ｅ 环境下开发 的 客 户 端 ， 主要包 括用 户 信 息 管理模 5（ ｂ ） 、 5（ ｃ ） 所示 。

块 、 生理数据处理模块 、 额外功能扩展模块 。

ＯＢＢＳＢＢ
—



2
．

2
．

1用 户信 息管理模块

用户 信息管理模块主要包括用户信息注册 、 用户 登录和 用Ｌ
－

、 … …

8 0－
二Ｅ二二Ｅ

ｊｌＥＥＥＥ
；

？—

 Ｉ． ． ．   

ｒ


户信息修改三方面 。 用户 信息注册功能 由登 录界面 的 注册按钮 9 8、
＿＿ ？

＿

‘ Ｉ

触发ＯｎＣ ｌ
ｉ
ｃｋＬ

ｉ
ｓ ｔｅｎ ｅ ｒ（ ） 监听 器函 数 ， 由Ａｎｄ ｒｏｉ ｄ的 Ｉ

ｎ ｔ ｅｎ
ｔ机

找蛇 1 2 4／ 8 7，二＝＾二＾二

制跳转到 Ｒｅ
ｇ

ｉ ｓｔ ｅｒＡ ｃ
ｔ ｉ
ｖ

ｉｔｙ 界面 ， 用 户 在 注册 界面填 写相关 信 8 0

 ＿

＿

＿
？— 一￣

“

＂

＾

1

息后 ， 点击 确认按钮将注册信息发送到服务器端 ，
经服务器确＾Ｅ

＝＝＝

ｊｐ
＝＝＝Ｅ＝＝

3
认后返回 注册成功提示 ， 并登录到主界面 。 用户 登录 页面输 入Ｍ 3 6 ． 7Ｖ

已注册用 户 的 用户 名 和 密码经服务 器验证通过 即 可成功登 录 ，咖议 ｇｇｊｊ 卿 Ｅｇｊ““

利用 Ａｎｄｒｏ ｉ ｄ 的 Ｓｈ ａ ｒｅｄＰ ｒｅ ｆｅ ｒｅｎｃ ｅｓ 设 置 了记住 密码 功 能 ， 下 （
ａ
）（

ｂ
）（

ｃ
）

次登录可 以 直接使用上次 的登录信息而不必每次都输人用户 名图 5 生理数据显示效果图

和密码 。 用 户 信息修改 界面与 注册界面布局 和功能类似 ， 实现

修改用户 信息 。根据系 统整体需求分析 ， 数据库 中 主要包 括用 户 的 注册信

2 ． 2 ． 2 生理数据显示模块息 和生理数据文件信息 ， 设计了ｕ ｓｅｒ 表和 ｆ ｉ
ｌ
ｅ 表 ， 服务器应用

用 户 登录 到 系 统主界面 ， 主界面整 体采用 Ｔ ａｂＨ ｏｓ ｔ 布 局 ，
程序完成对数据库信息 的增 、 删 、 改 、 查操作 ， 用 户信息注册

在 Ｔ ａｂＨ ｏｓ ｔ 中 添加 三项 ＴａｂＳ
ｐ
ｅｃ

， 分别 为血压 心 率 、 心 电 波到 ｕｓ ｅｒ表 ， 用 户 生理数据文件 保存到 ｆ ｉ
ｌ
ｅ 表 ， 点击 ｆ

＿

ｄ ａ ｔａ 字

形 、 呼吸血氧 。
血压心 率 Ｔ ａｂＳｐ ｅｃ 布局包括五个功能按钮 ， 分段的查询 图标 ，

显示 当前文件的二进制数组 。 监护仪发送 的数

别为连接设备 、 启 动程 序 、 停 止程序 、 血压 测量 、 血 压停 止 。
据一组有 2 5 个宇节 ， 每 组字节 以 0 ｘ 5 5

，
Ｏ ｘＡＡ 开 头 ， 由 此可

连接设备按钮功能是搜索智能监护仪 ， 建立连 接收发数据 ； 启知 数据 正确 ， 表明 程序设计合理 ， 文件成功上传 。

动程序按钮功能 是开 启 数据分 析 Ｓｅｒｖ ｉｃ ｅ
， 将 各项 生理数 据展 4

现给用户 ； 停止程序 按钮 功能 是停止 数据 分析 Ｓｅ ｒｖ ｉｃ ｅ
， 清 空本文设计

－

种基于 Ａ ｎｄ ｒｏｉｄ 智 能手机平台 的 生理参数监护
显示 的数据

：

血压测量按钮功能是客户 端发送给监 护仪测量貞
親 ， 为 面 向家庭 、 社 区 、 医院 的新型家膝携 、 可移动 医疗

仪器 以及远程 医疗监护系 统提供关键 的技术基础 。 在现有实 现
删量 。 雌碑 ＴａｂＳｐｅｃ 向用 户展 7Ｋ六项人体生理雜 ， ＾

的 功脑础 之上 ， 还考虑进
－

步增減他難 ， 働卩 ， 增加
－

Ｍ 是心率 、 Ｍ ｉｆｉｌ
Ｊ
Ｓ 、 脉》氧脉率 、 卩￥吸＿

个医 嘱信息模块 ， 錢传送 、
查询闘信息 ； 增加血压 、 心率

温 。 心 ＆ Ｆａ ｂＳ
ｐ
ｅｃ ｔｌ

ｉ＾ｆｆｌ Ｓ Ｓ ＾ Ｗ
Ｖ

ｌ ｅｗ ，Ｍ
等 多 次测量结 果＿＿ ， 使 用 户 更 加直删軸 了 解身 体

过 复写ＯｎＤｒａｗ（ ） ， 采 用ｍｏ ｖｅ ｔｏ （ ）
、 ｌ

ｉ
ｎｅ ｔｏ （ ） 和ｄ ｒａｗ

ｐ
ａ ｔｈ

ｈＡ Ｏ
ｌ
ｉ 。

（ ） 方法画 出心 电 图 背景 ， 采用 ｄｒ ａｗｌ
ｉ ｎｅｓ （ ） 方法 画 出心 电 曲

线 ， 心 电 曲线 的移动则 采用线程定 时发送 Ｂｒｏａｄ ｃ ａｓｔ 广 播 ， 通

过 ｖｉｅｗ，
ｉｎｖａ ｌ

ｉｄａ ｔｅ（ ） 更新数据 。

［ 丨 ］ 陈 欣 ， 郭 勇 ， 赖武刚 ． 基于 Ａｎｄ ｒｏ ｉｄ 平 台的多生理参数智能手

2 ． 2 ． 3 额外功能扩 展模块机监护系 统的设计 ［Ｊ ］
． 电子世界 ， 2 0 1 3 （ 8 ） ： 1 2 2 

－

 1 2 4 ．

额外功 目自扩展模块 主要通过Ｍ ｅｎｕ菜单来实 现 ，
Ｍｅ ｎｕ菜［ 2 ］Ｆｉ ｌ ｉｐｏｖ ｉ ｃＮ ，Ｓｔ ｏ

ｊ
ａｎｏｖ ｉ ｃＲ ，Ｄｅ ｂｅｖｃＭ ，ｅ ｔａ ｌ ．Ｏｎ ｌ ｉｎ ｅＥＣＧｐｒｏｃｅ ｓｓ ｉｎｇ

单 加人了新建用 户 、 用 户 列表 、 系统设置 、 上传数 据 、 历 史查ａ ｎｄ ｖ ｉ ｓ ｕａ ｌ ｉ ｚ ａｔ ｉｏｎｕ ｓ ｉ ｎｇ ａ ｎｄ ｒｏ ｉｄＳｍ ａｒ ｔＰｈｏｎｅ ［Ａ］ ．ＥｍｂｅｄｄｅｄＣｏｍ－

询 、 百科知识等选项 。 新建 用 户 和用 户 注册 布局 和 功 能
一

致 ；ｐｕ ｔ ｉ ｎｇ ｛ ＭＥＣＯ ｝
，

2 0 1 3 2 ｎｄＭｅ ｄ ｉ ｔ ｅｒｒａｎｅａｎＣｏｎ ｆｅ ｒｅｎ ｃｅｏｎ ．Ｉ
ＥＥＥ

用户 列表列 出 了登 录本机 的所有用 户 ， 可 以选择切换用 户
；
系［Ｃ］ ？ 2 0 1 3 ： 9 3 

“

9 6 －

统 设置是对 监护仪的 心 电 、 呼 吸 、 血压 、 血氧参数进行设置 ，

［ 3 ］ 张足 生 ’ 方 祥 ． 基 于 Ａｎｄ ｒｏ ｉ ｄ 智 能手 机 的 健康 监 护终端 研究

建立 Ｗｉ 

—

Ｆ ｉ 连接 后 由 客 户 端将设 置好 的命令发 送给 监 护仪 ；［Ｊ ］
． 集成技术 ’ 2 0 1 2 ’ 2（ 4 ） ： 7 9 

“

8 2 ＂

上传数据包 含了Ｌｏ ｃａ ｌ和 Ｄｏｗｎ两个ＴａｂＳ ｐ
ｅ ｃ

，Ｌｏｃ ａ ｌ列 出 当 前ＷＳｕｎｇＷ丁 ， ＣｈａｎｇＫＹ ．Ｅ ｖ ｉｄｅｎｃｅ
＂

ｂａｓ ｅｄｍｕ ｌｔ ｉ

＂

ｓ ｅｎ ｓｏ ｒｉｎｆ ｏ ｒｍａ
＿

ｍ丄 ＂ 丄丄 ， 、
．

⑶ “ 上 ｂａ“－ ｒ
？
ｍ一鬥

一
 ，

． ．

…ｔ ｉｏｎｆｕ ｓ ｉｏ ｎｆ ｏ ｒｒｅｍｏ ｔｅｈｅ ａｌ
ｔ ｈｃａ ｒｅｓｙ ｓ

ｔ ｅｍｓ ［Ｊ ］ ．Ｓｅ ｎｓｏ ｒ ｓａｎｄ Ａｃｔ ｕａ
－

用 户 从监护 仪接收的 数据 ’ 命名 采用年
－

月

7
日
－

时
－

分
－

秒
、

ｔｏ ｒ ｓ Ａ
：
Ｐｈｙｓ ｉ ｃａｌ

’
2 0 1 3 ’ 2 0 4 ：

1 
＿

1 9 ．

的 方式 ，
Ｄｏｗｎ 列 出 的是从服务器下 载 的 以 往 的生 理数据 。 历

［ 5 ］ 曾 爱林 ． 基于 八必⑷ 的心电 实时监护系统设计 与实现 ［ｊ ］
， 计算

史查询向 服务器发送查询请求 ， 列表显示 当前用户 上传至服务机控 制与测量 ， 2 0 1 3
， 2 1（ 1 1 ） ： 2 9 9 7 

－

 3 0 0 0 ．

器 的生理数据 ， 点击 列表项可 下载至本机 ；
百科知识介绍了 人［ 6 ］ 杨 鹏 ， 高 勇 ’ 徐勤奇 ’ 等 ？ 面向生理参数监测的 智 能家 居系 统

体生理数据的
一

些 常识 。 ［Ｊ ］
． 控制 工程 ， 2 0

1
3

， 2 0 （ 6 ） ： 1 1 0 2 
－

 1 1 0 5 ．

3试验结果与分析［ 7 ］ 李伟敬 ． 基于 Ｗ ｉ

－

Ｆｉ 的家庭医疗生理 参数监测 系统 的 研发 ［Ｄ］
．

天津 ： 河北工业大学 ’ 2 0
1 3 ．

Ａ ｎｄ ｒｏ ｉｄ 客 户端发送控制命令启 动监 护
＾
工作 ， 客户 端 接

［ 8 ］ 郑阿奇 ．

Ｍ
ｙ
ＳＱＬ 实用教程 ［Ｍ］ ． 北京 ： 电 子工业出 版社 ，

2 0 0 9 ．

收生 数据 ， 血压 心率 ＴａｂＳｐ ｅｃ 向 用 户 展 示六项 人 体生理 参 ⑷ 吴亚峰 ， 索依娜 ． Ａ ｎｄ ｒｏ ｉｄ核 心技术与实力 讲解 ［ Ｍ］ ． 北京 ： 电 子
数 ， 结果如 图 5 （ ａ ） 所 7Ｋ 。 。 监 护仪 能够 采 集 人 体 心 电 Ｉ 、

工业 出 版社 ， 2 0 1 0 ．

ｎ 、 ｖ 导联 、 呼吸波 与血氧波的 数据 ， 通过 客户 端对导联数据


