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摘　要　通过对检修基地总平面布置和总平面设计理念的论述 ,阐明了对总图要素的理解 、把握 , 并结合具体的工程进

行了实例分析 ,可用于指导与机车检修基地同类型工程的总平面设计。
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　　目前 ,我国铁路投入使用了一系列和谐型机

车 ,它们是在引进 、消化 、吸收国外先进制造技术

基础上 ,自主创新的现代化和谐型机车 ,在设计理

念 、结构形式 、传动方式 、集成化程度以及控制技

术等多方面较国内原有的机车有很大的差别 ,导

致其维护保养 、检修模式与原有机车有较大的差

异。为确保和谐型机车的正常运营和维修保养 ,

全路拟新建七个机车检修基地(天津 、上海 、广州 、

武汉 、成都 、西安 、哈尔滨 、沈阳),以对这些和谐型

机车进行检修。

上海和谐型大功率机车检修基地选址于上海

枢纽南翔编组站内 ,利用铁路既有用地进行建设。

建成后 ,将主要承担上海铁路局等配属运用的和

谐型大功率机车 2年检修程检修任务 ,同时预留

6年检条件。

1　基地的设计规模与生产能力

根据高速机车营运情况 ,设定检修能力为:2

年检机车 500 台 ,预留检修 6 年检机车的能力。

检修机型为:和谐型大功率交流传动六轴电力机

车。

主要检修厂房的设计规模为:2年检主库为 2

线位(采用车体流水修工艺);转向架检修库按

270 m×72 m 规模考虑;部件检修库按 270 m ×

45 m 规模考虑。

返修库设 2台位;

涂装库设 1台位 ,另预留 1台位;

调试库设 2台位;

整车试验库设 1线 1台位 ,另预留 1线 1台

位;

占地面积约 24公顷 ,生产及生活用房屋面积

共计 7.5×104m2 ,工程投资为 11.7亿元 。

2　总平面设计的指导思想

选择合理的检修工艺 ,确保基地的检修能力

和技术手段。因地制宜 ,合理确定各功能区的方

位与相互关系 。力求工艺流 、人流 、物流的完美统

一。以人为本 ,营造安全 、环保 、舒适的厂区环境。

将预留用地切实处理好 ,近远期目标相吻合 。珍

惜资源 ,节约用地。在总平面规划时 ,重视综合管

线布局 ,有全局观和均衡性。通过各种设计手段 ,

控制工程投资 。

3　设计方案

3.1　场地条件

检修基地的场址是上海枢纽南翔编组站下行

到达场与沪昆线(沪杭线)之间 ,是一处东西向的

狭长地带 ,东西长约 1300 m ,中部南北向宽 230

m ,两头宽度不足百米。东端南侧是一片菜地可

供利用 , 东端北侧是驼峰 , 再东面则是市政工

程———嘉闵高架桥 。北面是编组站下行到达场。

西面 、南面是桃浦路和改建后的沪杭正线 。这块

场地原为上海机务段南翔车间 ,地势平坦 ,机车进
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出通道位于东西两端 ,人员通道以北侧和东端为

主。

3.2　总平面方案

机车出入检修基地的走行线从下行到达场的

上行端接出 ,引入基地西端。机车在基地内的作

业流程为入段※交车※预处理※待修※入库※机

车解体※检修※机车组装※出库※调试※涂装※

验收 、整备※出段。

按上述流程 ,检修基地内从西向东划分为以

下几个区域:存车场及生产生活办公区 、主检修

区 、机车调试及涂装区 、辅助生产区 ,如图 1所示。

3.2.1　存车场及生产生活办公区:北部设 3条存

车线 、1条走行线 ,靠东端设 4线机车验交棚 1

座 ,走行线上设机车清洁库。中部布置由单身宿

舍 、生产技术综合楼 、检修车间三个单体(连廊),

南部为基地主大门 ,大门右侧为食堂 、浴室和设备

车间的建筑群。

3.2.2　主检修区。从南向北依次布置转向架库 、

2年检解体组装库 、辅助解体组装库 、部件检修

库。东西两端分别设有移车台 ,最大限度地利用

好该场地的宽度 。转向架检修库与 2年检解体组

装库之间区域是预留的 6年检电气部件检修库。

3.2.3 　机车调试及涂装区。从南向北依次布置

整车试验库 、调试库 、返修库 、涂装库 。该区与主

检修区靠近 ,保证工艺顺畅 ,构成基地的生产检修

区。

3.2.4　辅助生产区 。从南向北依次布置锅炉房 、

基地物流中心 、变电所 、空压机间 、危险品及油脂

存放间。

图 1　上海机车机车检修基地总平面布置图

该方案具有以下特点:

1)各功能分区明确 、合理 ,相互之间无干扰。

2)对影响全局的关键工位重点处置 。二处移

车场地的移车台均按一主一备设置;二条机车解

体组装线之间设工艺旁通线。从而保证在不定因

素造成机车不能正常按工位移动或移车台故障的

情况下 ,也能保证后续机车继续前行 ,不会出现整

个基地的生产出现“堵塞”的情况。

3)基地内机车流在中西部偏北 ,物流在东 ,人

流则集中在中部 。相互之间干扰少 ,流动秩序井

然 、生产组织有条理 。

4)基地内设物流中心 、检修库内设零部件配

送站 ,具有统一管理 ,分区设置 ,配送方便的特点。

5)基地内电气化挂网区域集中在存车场 ,避

免了对其他区域环境的影响和人员安全威协 。

6)对环境有影响的设施布置在基地的东部和

南面的边角地 ,有气味散发和噪声扩散的库房(涂

装库 、整车试验库)采取吸附 、降噪 、减振等环保措

施对其进行治理 ,将涂装 、试验 、危险品存放等作

业场所对周边影响减至最小。

7)基地近远期规模结合好 、工艺流程调整方

便;近期规模满足能力要求 ,远期扩能改造实施简

单。

3.3　生产检修厂房组合形式

上海基地近期考虑和谐型电力机车 2年检 ,

远期预留 6年检。检修作业方式为直线流水修作

业方式。主检修厂房按并列式布置 ,机车调试及

涂装区也是并列式布置。检修区从南至北依次布

置有:转向架检修库 、2年检解体组装库 、辅助解

体组装库 、部件检修库。两端分别设有移车台。

在检修库房的东面 ,从南至北依次布置有:整车试

验库 、调试库 、返修库 、涂装库 ,如图 2所示。

图 2　检修厂房组合

这样的组合形式 ,具备以下优点:

1)机车检修径路短 、无反复交叉径路 。机车

从左侧移车台进入 ,从 2年检库内直行至东侧移

车台 ,经由试验库和涂装库线后 ,从北面径路返回

左侧移车台。

2)检修区布置合理 ,工艺流程顺畅 ,相互之间

无干扰。转向架分离后立即向南进入转向架检修

库 ,经检修工位后 ,由转向架组装台位进入组装
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库 ,与其他工位无干扰 。机车顶盖等其他部件解

体后 ,向北进入部件检修库 ,经清洗工位和检修工

位后 ,由部件组装台位进入组装库 ,与工位也无干

扰。

3)远期预留工程与近期工程内容统一布局 ,

流程顺畅 ,迁改工程少。

3.4　轨道与道路

3.4.1 　轨道。机车检修基地内的轨道按其使用

功能 ,可分为二种类型 ,一是机车走行的轨道 ,另

一是检修作业需要设置的轨道(称为工艺轨道)。

这二种轨道在设计中要严格地区分开来 。

1)机车走行轨道

基地内的轨道 ,除要求存车场后面及检修区

范围内全部为平坡外 ,其他均按现行规范要求进

行设计。

2)工艺轨道

工艺轨道均为平直道 ,须按其上负载的不同 ,在提

土建专业技术条件时 ,提出细化资料。

3.4.2　道路 。基地内的道路按 6 ～ 7 m 宽 、最大

纵坡 6%、10t汽车通行设计 ,转弯半径满足消防

道路要求 。

基地的东南西北四个方向均设计有大门 ,其

功能有所不同 。南门为基地主大门 ,供人员与客

车进出 ,东门主要供货车使用(靠近基地物流中

心),西门和南门则主要供人员进出 。

与生产厂房端部的道路 、与钢轨平交的道路 、

主厂房四周的道路 ,其路面标高按平轨顶计;平行

于轨道的道路 ,路面标高按低于轨面 0.45m 计;

其余道路标高低于轨面标高 0.3m 计。

3.5　电气化挂网

按基地布局分析 ,和谐型电力机车在基地内

需要带电走行的范围就是存车场范围。移车台以

东的机车走行 ,均由公铁两用车牵引。

3.6　综合管线

为了环境的整洁美观 ,设计中各种管道 、电线

全部采用地下敷设方式而不采用架空方式。

按常规做法 ,在二个主检修库间布置纵向管

线 ,可以同时兼顾两侧库房 ,应为优选方案。但从

全局来看 ,这个区域是为 6年检预留的电气部件

检修库。近期优选方案 ,到远期工程实施时 ,却会

产生大量的管线迁改工程 ,费用较大 ,仍将面临重

新布置的问题 。为此 ,设计中 ,将动力电缆 、通信

信息电缆 、蒸汽管道 、压缩空气管道由两库房中间

集中设置 ,改为分散到两库房外侧的方案 ,增加的

工程费用并不多 ,但做到了工程方案统一规划 、近

远结合 、分步实施 ,远期工程费用大量减少。这是

综合管线布置时 ,布局讲求全局性和均衡性的很

好的实例 。

3.7　物流系统

主要是指基地内部生产当中所涉及的检修机

车 、零部件等从物流中心到车间零部件配送站 、车

间配送站到各检修工位以及检修工位之间的运输

系统 。由一套自动调度指挥系统进行运输控制和

指令管理 ,通过无线信息网传递到指定的车辆去

实施 。实施这套系统后 ,物流由传统的“领取” ,改

为“配送” 。这套系统与“机车机车零部件的采购

与调拔系统”配套使用 ,可实现物资库存量控制在

最佳规模 、减少流动资金占用 、缩小仓储规模等最

佳检修运营状态。

基地内配置的车辆包括:机车移车台 、公铁两

用牵引车 、AGV 运输车 、桥式起重机 、电动搬运

车 、电动叉车以及汽车。

3.8　环境设计

3.8.1 　绿化设计 。基地的绿化将按照上海市和

铁道部的有关要求进行 ,围墙内及南大门附近的

可绿化地裁植乔木 、灌木 、花草 ,确保绿化率达到

30%。

3.8.2 　标识设计 。标识是现代企业建设中不可

或缺的一项内容 ,设计上强调安全性 、功能性 、造

型性;布局上注重合理性 、流畅性 、全面性。

机车检修基地的标识设计将从以下方面进

行:

1)建(构)筑物色彩标识。包括建(构)筑物外

观 、内墙 、柱 、屋架以及地面等 。

2)设备设施色彩标识。包括室内外设备

(施)、起重运输设备 、固定设备 、移动设备。

3)个人防护用品。包括防护用品 、事故急救

用品 。

4)管道(管线)色彩标识 。包括架空管道(管

线)、管沟敷设管道 、埋地管道 。

5)各类标识(志)牌。包括企业名称 、企业标

识 、安全标志牌 、索引导向牌 、设备标识牌 、道路交
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通标志牌和标线 、消防安全标志牌 。

4　结　语

总平面布置图是工艺 、站场 、建筑 、给排水 、通

信信息各专业设计总图的集成 ,在设计的各个阶

段和设计过程中 ,总图应不断调整优化 。上海机

车检修基地的总平面布置 ,从立项 、调研 、初设和

施设 ,均在不断优化当中 ,体现出了自身设计特

点:

(1)检修工艺合理 ,检修能力强大。检修工艺

完全能满足和谐型机车 2年检的修程修制要求 ,

具备对高修程的诊断能力 ,流水线和设备选型先

进 、高效 、实用。

(2)功能区划分巧妙 ,相互干扰少。依据检修

基地用地的实际情况 ,结合各个功能区自身的特

点和需求 ,合理地确定各功能区的位置 ,明确每一

建筑物的朝向。对建筑体并栋设置适度 、紧凑 。

(3)达到工艺流 、物流 、人流的和谐统一。把

握了检修基地生产工艺流这个主要因素 ,物流 、人

流与之尽可能靠近 ,但又不干扰 、不混淆 ,各有重

点区域。

(4)以人为本 ,营造安全 、环保 、舒适的厂区环

境。

人是工厂的主体 ,设计的任何一项内容 ,都从

人的因素去考虑 。将安全因素 、环境保护 、营造厂

区环境等落实到工艺制定 、设备选型 、建筑设计 、

“三废”处理 、厂区绿化 、标识设计等各个过程中。

(5)对近远期的工程内容兼顾 ,远期建设内容

按工艺需求进行统一规划 ,落实到实处 。

(6)节约使用土地

1)采用新工艺 、合理调整工序 、合并冗余工

位 ,合理压缩各车间占地面积;

2)优化厂房组合形式 ,以联合厂房减少用地;

3)严格控制厂区道路宽度和建构筑物之间的

间距;

4)结合用地特点 ,充分利用好边角地。

5)综合管线布局合理 。考虑管线布局时 ,除

应满足规范要求 ,遵守一般性的规定外 ,特别需要

注意布置的全局性和均衡性。
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The Design for Total Plane of Locomotive

Maintenance base Construction Project in Shanghai

JIAO Bao-fa

(The Equipment Design Of fice of the Fourth Invest igate

Design Group Iimited Com pany of China Railw ay , Wuhan 430063 , China)

Abstract:Through the discussion of maintenance base on the general layout and general de-

sign of concept , the paper explains the understanding and assurance of the elements in the

general plan clearly , and com bined w ith concrete examples of carried out pro jects.It can be

used to guide the gene ral design pro jects of the same type of lo com otive maintenance base.
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